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Série 2 
EX1 : Modèle de Rutherford 

On considère, un électron qui gravite autour d'un noyau de charge Ze sur une trajectoire circufalre à 
une distance r. 

a- Montrer par un schéma les forces auxquelles est soumis l'électron. 

b- Etablir les expressions des énergies cinétiques et potentielles. 

c- Déduire l'énergie totale de l'électron correspondant à cette trajectoire. 

EX2 

Pour passer du niveau d'énergie n,= 2 au niveau n 2 = 4, l'électron d'un atome d'hydrogène absorbe 
un photon de longueur d'onde X. 

1- Calculer X . On donne R H = 109677 cm" 1 

2- Cette raie fait partie de quelle série et de quel domaine ? 

sa 

Un atome D'Hydrogène initialement à l'état fondamental absorbe un photon de longueur d'onde 
A.1 = 97,25 nm, puis émet un photon de longueur d'onde X 2 = 1875,64 nm. Sur quel niveau l'électron 
se retrouve-t-ll après cette émission ? R H = 109677 cm' 1 , 

1- Calculer en eV, pour f'atome d'hydrogène, les énergies correspondants aux quatre premiers 
niveaux. 

2- Quelle est la plus petite quantité d'énergie que doit absorber un atome d'hydrogène pour 
passer de f état fondamental à l'état excité ? Si cette énergie est fournie sous forme 
lumineuse, quelle est la longueur d'onde de la radiation nécessaire pour produire cette 
transformation ? 

3- L'énergie d'ionisation est l'en ergie absorbée par l'atom e pour faire passer l'étectran de 
l'orbite n = 1 à l'orbite n = «, (arrachement de l'électron de l'atome). Quelle est l'énergie 
d'ionisation de l'atome d'hydrogène. 

On donne h= 6,624 10 ' M J.s (constante de Planck), c = 3 10 e m/s (vitesse de la lumière) 
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EX5 : Modèle de Bohr (application à 8e * ) 

1- Etablir pour l'hydrogénoïde les formules donnant 
a- Le rayon de l'orbitale de rang n. 

b- L'énergie totale du système noyau - électron correspondant à cette orbitale. 

c- Exprimer le rayon et l'énergie totale de rang n de l'ydrogénoïde en fonction des mêmes 
grandeurs relatives à l'atome d'hydrogène. 

2- Calculer en eV et en Joule, l'énergie des trois premiers niveaux de l'Ion Be 3 *, sachant qu'à fétat 

fondamental, l'énergie du système dans le cas de l'hydrogène est égale à- 13,6 eV 

0ndonneZ Bt = 4 1 eV = 1,6 10 "^ joule 

EH 6 

1- Calculer la longueur d'onde associée à un ballon de masse égale à 400 g, projeté à une 
vitesse de 30 m/s. 

2- Calculer la longueur d'onde associée à un électron animé de fa même vitesse. 

3- Discuter ces résultats et conclure. On donne m e = 9,1.10" 31 Kg. 
EX7 

1- On suppose que le rayon r x de la première orbite de BOHR est déterminé avec une précision 
de 1 %. Quelle sera l'incertitude minimale A v n sur la vitesse de l'électron ? 

2- La vitesse d'un protort en mouvement est connue à 2cm/s près. Calculer l'incertitude 
minimale sur sa position. 

3- Quelle est l'incertitude théorique minimale sur la position d'un véhicule roulant à 
50 Km/jf ± 1 Km/i de masse 500 Kg. 

Cette incertitude a-t-elle un sens ? Que peut-on conclure ? 

Masse (proton) = 1,672 . 10' 27 Kg , e = 1,602 10 W C Eo = 8,854 10'" ( S. I) 
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et encore plus.. 



